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Questao 1 2 3 4 5 Total

Pontos 25 25 25 25 0 100

Pontos Extra 0 0 0 0 20 20

Resultado

Questao 1 (25 pontos)
Para a EDO descrita por ay”(t) +by'(t) + cy(t) = 0 com a,b,c € R, a # 0 e b*> —dac = 0,
mostre que y(t) = ezt ¢ solucao.

Solugdo: Para y(t) = e 2, temos que y/(t) = —%-e_%t@ pts) e y"(t) = %-6_%%5

pts). Substituido y(t), y'(¢) e y”(t) na EDO, temos:
_by b b

b2
ay” (t) + by (t) + cy(t) = g€ by e 2t 4 ce_%t(f)pts)

Assim sendo, podemos reescrever a equagao acima como sendo:

b2 —b*—4
)+ 0+ ey(0) = (- - g +e) e F = T e oyt

Como (por hipétese) b2 — 4ac = 0, entdo y(t) = e 2a ¢é solugao. (5 pts)

Questao 2 (25 pontos)
Encontre a solu¢ao da EDO abaixo
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Solugao: Reescrevendo a EDO, temos:

dy
1+ 2y

= 20z

Fazendo a substituigdo: v =1+ 2y e du = 29y (5 pts), temos

2
/8_u N /ﬂf&r — 1nfu| + Cy =2 (% + 02) — 1nu = 2% + Oy — u = Cye” (5pts)
u

Substituindo u = 1 + 2y, temos:

2y +1=Che” —y=Cse® —1/2(10pts)

Onde (5 pts) - todos os itens :

e () e (5 sdo constantes de Integragao
e (3=0C— ()

o Oy =eb

o O5=0C4/2

Questao 3 (25 pontos)
Utilizando o VI (Valor Inicial) y(1/3) = e/3, encontre a solu¢do da EDO abaixo

89_ 3t
o~ ¢

Solucao: Como % =%, temos

3
y(t) = /egtdt = % + C(5pts)

A equagdo acima é viélida para —oo < t < 400 (5 pts). Substituindo t = 1/3 e
y(1/3) = €3/3 temos que C' = 0(10 pts), ou seja, a solugao da EDO se define como
sendo:

€3t

y(t) = 50 < t < +oo(bpts)
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Questao 4 (25 pontos)
Dada a EDO abaixo, encontre a sua solucao pelo método do fator integrante.

Solugao: A EDO se encontra no formato padrao a%—(tt) +p(t)y(t) = q(t). Sendo assim,
o fator integrante da EDO é possuird o formato: u(t) = e/ ?®4(5 pts), substituido

valores temos:
2 2
,u(t) _ ef ddt _ €2f1n|t\dt eflnt dt t2

Multiplicando a EDO por p(t), temos:

t20y—(t)

— 42 .
5 + 2ty(t) = t°(5pts)

Vemos que o lado direito ¢é igual a derivada de t?y(t), ou seja:
9 s 3
pr (£y(t)) = t*(10pts)

Integrando-se a equacao acima temos:

2 t4

Explicitando y(t) temos a solugao da EDO

2 C
y(t) = 1 + t—2(5pt3)

Questao Bonus 5 (20 pontos)
Encontre a solugao da EDO abaixo

(y*+1) 20z + (x4 1)ydy =0

Solugao: Reescrevendo a EDO, temos:

yoy _ wxlx yoy _ x0x }
Fiy= e [y =] an®)

Fazendo-se a substituigao u = y* + 1(5 pts), temos:

1
§lnu +Cy=—1(z —1In(1+|z]) + Cy) mu=e*"" en(+lz)? | Ca
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Desfazendo-se a substituicao

2 +1=Cu(1+ )%™ = y=+/Cy(1 + )22 — 1(5pts)
Onde (5 pts) - todos os itens :

e () e (5 sao constantes de Integracao

° Cg = —2(01 + CQ)

° C4 = 603




