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1 Regras do Trabalho

O trabalho devera ser entregue até as 23h59minb9seg do prazo estipulado para a turma
(Data de Entrega: 09/12/2016).

A entrega devera ser realizada por e-mail (natmourajr@Ilps.ufrj.br)

O e-mail deve conter trés tipos de anexos: o trabalho escrito em formado PDF, a apre-
sentacao do trabalho em formato PDF e os codigos desenvolvidos durante o trabalho.

e A primeiro PDF deve ter o nome: trabalho_escrito.pdf e devera conter os desenvolvi-
mentos das questoes envolvidas no trabalho.

e O trabalho escrito devera ser composto de quatro partes: uma capa (com titulo, nome,
DRE, curso e periodo de realizagdo do trabalho), uma lista de conteiudo (indice), os
desenvolvimentos das questoes e as conclusoes tiradas do trabalho.

e A avaliacdo do trabalho escrito seguird 3 critérios: Coesao nos desenvolvimentos (50
pontos), Profundidade no tema (30 pontos) e Desenvolvimento Textual (20 pontos).

e O segundo PDF deve ter o nome: trabalho_apresentacao.pdf e devera conter os slides
a serem apresentados.

e A apresentacao do trabalho devera ser feita em um periodo de tempo de 15 minutos
+ 5 minutos para perguntas.

e A apresentagao deverd conter um slide introdutério (com titulo, nome, DRE, curso e
periodo de realizacdo da apresentagao), um slide de indice, os desenvolvimentos das
questoes a serem apresentadas e as conclusoes tiradas da apresentacao)

e A avaliagao da da apresentacao seguird 3 critérios: Coesao na apresentacao (50 pontos),
Dominio do tema (30 pontos) e Tempo de Apresentagao (20 pontos)
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2 Questoes do Trabalho
Questao 1 ()

Para os circuitos mostrados nas figuras 1, 2, 3, 4 e 5.

(a)
(b)

Determine a fungao do circuito

Determine os valores dos capacitores, indutores e resistores (com base em valores
comeciais factiveis) para que cada circuito tenha uma aplicagao prética de acordo
com a sua funcao. Por exemplo: fungao - filtragem passiva, um circuito RC em
série podera ser desenvolvido para ser um filtro passa-baixa com frequéncia de corte
wo = 100 rad/s

Encontre, quando possivel, a Equacao Diferencial Ordinaria que descreve o circuito.
Encontre a Funcao de Transferéncia do Circuito.

Encontre o Diagrama de Pélos e Zeros do Circuito.

Encontre o Diagrama de Bode do Circuito.

Encontre a Resposta ao Degrau Unitario.

Encontre a Resposta a Rampa Unitéria.

Encontre a Resposta a uma Onda quadrada de frequéncia %71’

Encontre a Resposta ao 1° Harmonico da Série de Fourier de uma Onda quadrada

A o1
de frequéncia g7

Encontre a Resposta aos 3 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda
1

quadrada de frequéncia gm

Encontre a Resposta aos 5 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda

quadrada de frequéncia %W

Encontre a Resposta aos 7 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda

quadrada de frequéncia %77

Ry

Vin (t) R2 Ol :: Ll Vout (t)

Figura 1: Circuito
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Figura 2: Circuito
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Figura 3: Circuito
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Figura 4: Circuito
()

Questao 2

Y(s)

Para o Diagrama em blocos abaixo, para A = a, B =0, C =ce D = d, onde a é o
U(s)’
(b) Encontre o Diagrama de Pélos e Zeros da fungao de transferéncia.

somatorio dos 4 ultimos nimeros do seu DRE, b é o terceiro niimero do seu DRE somado
ao quinto numero do DRE, ¢ é o quarto niimero do seu DRE somado ao sexto niimero
do DRE e d é o sexto nimero do DRE somado ao segundo nimero do seu DRE
(a) Determine a fungao de transferéncia
)
(c)
)

(d) Encontre z'(t) em fungao de z(t) e u(t).

Encontre o Diagrama de Bode da funcao de transferéncia.
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Figura 5: Circuito

Encontre y(t) em fungao de z(t) e u(t).

Encontre a Resposta ao Degrau Unitério.

1

)
)
(g) Encontre a Resposta a Rampa Unitéaria.
(h) Encontre a Resposta a uma Onda quadrada de frequéncia 3
)

Encontre a Resposta ao 1° Harmonico da Série de Fourier de uma Onda quadrada

de frequéncia %7?

(j) Encontre a Resposta aos 3 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda
quadrada de frequéncia %’/T

(k) Encontre a Resposta aos 5 Primeiros Harmoénicos da Série de Fourier de uma Onda

quadrada de frequéncia %77

(1) Encontre a Resposta aos 7 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda
quadrada de frequéncia %ﬂ'

D

pyeipe 1)

A

Figura 6: Diagrama em Bloco
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Questao 3 ()
Para as fungoes de transferéncias determinadas abaixo (com os valores dos paremetros)
faga cada um dos passos abaixo:

1. sistema descrito por H(s) = sgf;s“j_z, para a = {0.001,0.01,0.1,1, 10, 100, 1000}.

2. sistema descrito por H(s) = Shf;%%, para § = {0.001,0.01,0.1,1,10}.

Determine a Equagao Diferencial Ordindria.

Encontre o Diagrama de Pélos e Zeros da funcao de transferéncia(variando todos
os paramétros em um mesmo grafico).

(c) Encontre o Diagrama de Bode da funcao de transferéncia (variando todos os pa-
ramétros em um mesmo grafico).

(d) Encontre a Resposta ao Degrau Unitario (variando todos os paramétros em um
mesmo grafico).

(e) Encontre a Resposta a Rampa Unitaria (variando todos os paramétros em um
mesmo grafico).

(f) Encontre a Resposta a uma Onda quadrada de frequéncia %7? (variando todos os

paramétros em um mesmo grafico).

(g) Encontre a Resposta ao 1° Harmoénico da Série de Fourier de uma Onda quadrada

de frequéncia 7 (variando todos os paramétros em um mesmo grafico).

(h) Encontre a Resposta aos 3 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda

quadrada de frequéncia %177 (variando todos os paramétros em um mesmo grafico).

(i) Encontre a Resposta aos 5 Primeiros Harmonicos da Série de Fourier de uma Onda

quadrada de frequéncia }lw (variando todos os paramétros em um mesmo grafico).

(j) Encontre a Resposta aos 7 Primeiros Harménicos da Série de Fourier de uma Onda
quadrada de frequéncia 7177 (variando todos os paramétros em um mesmo grafico).

(k) Encontre a Resposta a cossenéides de frequéncias {0.0001, 0.001,0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000}
Hz (variando todos os paramétros em um mesmo grafico).

Questao 4 ()

Para os circuitos das figuras 1 e 3, faca:

(a) Monte os circuitos, com os valores comerciais determinados anteriormente (use o
TLO72 como CI de um amplificador operacional)

(b) Escolha um dos circuitos e compare os resutados tedricos com os resultados praticos
para uma onda quadrada de frequéncia 100 Hz, para o 1° harmonico da onda, para
o 3° harmonico da onda, para o 5° harmonico da onda e para o 7° harmonico da
onda.

(¢) Escolha um dos circuitos e compare os resutados teéricos com os resultados préticos
para diferentes cossendides de frequéncias {0.0001,0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000}
Hz



